Facit till uppgifterna

1.2 Varldsalltets och cellernas kemi

1.11 Vaxter och djur bestar i medeltal av foljande grunddmnen i massprocent: syre 62 %, kol
20 %, vate 9,0 %, kvave 5,0 % och andra grundamnen ca 4,0 %. Rakna ut hur manga

kilogram av de hiar grunddmnena en manniska som vager 65 kg innehaller. Fundera ocksa pa

varfor syrets massprocentandel ar sa stor.

Losning:

m(manniska) = 65 kg

m-%(0) = 62 % = 0,62

m-%(C) =20 % =0,20

m-%(H) =9,0 % = 0,090

m-%(N) = 5,0 % =0,050

m-%(andra grunddmnen) = 4,0 % = 0,040

Massan for olika grunddmnen i en manniska som vager 65 kg

m(0) = 0,62 - 65 kg = 40,30 kg ~ 40 kg

m(C) =0,20-65kg=13,00 kg — 13 kg

m(H) = 0,090 - 65 kg = 5,850 kg~ 5,9 kg

m(N) = 0,050 - 65 kg = 3,250 kg ~ 3,3 kg

m(andra grundamnen) = 0,040 - 65 kg = 2,600 kg = 2,6 kg

Observera att svaren ges med tva gallande siffrors noggrannhet.

Det finns rikligt med syre i vattenmolekyler, syre beh6vs ocksa for cellandningen. Syre finns dessutom
bundet i alla biomolekyler (proteiner, kolhydrater, fetter och nukleinsyror).

Svar:

syre: 40 kg

kol: 13 kg

vate: 5,9 kg

kvave: 3,3 kg

andra grunddmnen: 2,6 kg.

Det finns rikligt med syre i vattenmolekyler, syre behovs ocksa for cellandningen. Syre finns dessutom
bundet i alla biomolekyler (proteiner, kolhydrater, fetter och nukleinsyror).



Facit till uppgifterna

2.3 Separationsmetoder for blandningar

2.19 Salthalten i ett havsvattenprov undersoktes pa foljande satt. 20,00 ml havsvatten pipetterades med
matpipett i ett indunstningskarl vars massa hade uppmatts till 20,15 kg. Vattnet fick avdunsta.
Indunstningskarlet vigdes igen, massan var nu 20,45 kg. Rikna ut hur manga gram salt per liter
havsvattenprovet inneholl.

Losning:

V(havsvatten) = 20,00 ml
m(indunstningskarl) = 20,15 g
m(indunstningskarl + salt) = 20,45 g

Vi beraknar massan for saltet sa har:

m(salt) = m(salt + indunstningskarl) - m(indunstningskarl)
=20,45g-20,15¢g

=0,30 g.

Maéngden salt i en milliliter havsvatten
0308 _ 01500 g/ml.

20,00 ml

Maéangden salti en liter (1 000 ml) havsvatten:
m(salt) = 0,01500 g/ml -1 000 ml = 15,00 g.
Observera att svaret ges med noggrannheten fyra gillande siffror.

Svar:
m(salt) =15,00 g



Facit till uppgifterna
2.4 Bestimning av halten i en blandning

2.23 En blandning innehaller 536 gram natriumkarbonat och 1 418 gram natriumklorid. Bestim bada
dmnenas massprocentandelar.

Losning:
m(NazC03)=536¢g
m(NaCl)=1418¢g
m—%( N32CO3) =7?
m-% (NaCl) =7

Forst berdknar vi massan for hela blandningen:
m(hela blandningen) =536 g+1418g=1954¢g

Vi bestimmer massprocentandelen for bdda &mnena med hjilp av en ekvation
m(amne vars halt vi vill bestimma)

m-% = : - 100 %.
m(hela blandningen)
Massprocentandelarna ar:
m-%(Na;C03) = m(Na,C0,) %= 08 . 10006=274310%~274%
m(blandningen) 1954 ¢
1 141
m-op(Nacl) = —TNACD) 60002 LH88 00 002 72569 9% ~ 72,6 %.
m(blandningen) 1954¢

Observera att svaret ges med noggrannheten tre gillande siffror.

Svar:
m-%(NaxCO3) = 27,4 %
m-%(NaCl) = 72,6 %



2.24 En propplosare for avlopp bestar till 30 massprocent av NaOH-16sning. Berdkna hur manga gram
natriumhydroxid det finns i 1,0 liter av den har 16sningen. Du kan utga fran att I16sningens densitet ar
1,0 kg/1.

Losning:
m-%(NaOH) =30 %
V(16sning) = 1,01
m(NaOH) =?

Utifran densiteten i uppgiften har en liter I6sning massan 1,0 kg. Darmed
m(16sning) = 1,0 kg =1 000 g.

Vi anvander en ekvation
m(amne vars halt vi vill bestdmma)

m-% = - 100 %.

m(hela blandningen)
Ur ekvationen Idser vi ut m(dmnet vars halt vi vill bestimma), varpa vi far

, . , m—%
m(amne vars halt vi vill bestamma) =
100%

0

-m(hela blandningen).

Vi skriver in talviardena i ekvationen, utfér rakneoperationerna och anger svaret med ratt noggrannhet:

30%
m(NaOH) = .1 000 g =300 g.
( ) 100% g g

Svar:
m(NaOH) =300¢g



2.25 Salthalten i varldshaven ar i medeltal 3,5 massprocent. Hur manga kilogram salt finns i en
kubikmeter havsvatten? Utga fran att havsvattnets densitet ar 1,0 kg/1.

Ratkaisu:

m-%(salt) =3,5 %

V(havsvatten) = 1,0 m3=1 0001

m(salt) =7

Utifran densiteten i uppgiften har en liter 16sning massan 1,0 kg. En kubikmeter ar 1 000 liter, varpa
m(havsvatten) = 1 000 kg.

Vi anviander ekvationen

m(amne vars halt vi vill bestdmma)

m-% = - 100 %.

m(hela blandningen)
Ur ekvationen Idser vi ut m(dmnet vars halt vi vill bestimma), varpa vi far

, . , m—%
m(amne vars halt vi vill bestamma) =
100%

0

-m(hela blandningen).

Vi skriver in talvidrdena i ekvationen, utfér rakneoperationerna och anger svaret med ratt noggrannhet:

0,
m(salt) = 3,5%
100%

-1 000 kg = 35 kg.

Svar:
m(salt) = 35 kg



2.26 P3 en kemilektion virmde studerandena upp bariumklorid som innehéll kristallvatten
(BaClz - 2 H20) i ett indunstningskarl for att avldgsna kristallvattnet. Anvand matresultaten nedan for att
rakna ut kristallvattnets andel i massprocent av det ursprungliga amnet.

m(indunstningskarl) = 30,286 g
m(indunstningskarl + BaCl, - 2 H,0) =31,673 g
m(indunstningskarl + BaCl,) = 31,461 g

Losning:

m(indunstningskarl) = 30,286 g
m(indunstningskarl + BaCl - 2 H,0) =31,673 g
m(indunstningskarl + BaCl;) =31,461 g
m(Hzo) =7?

Vi berdknar massan for bariumklorid med kristallvatten utifran resultaten:
m(BaCl; - 2 H20) = m(indunstningskarl + BaCl; - 2 H,0) — m(indunstningskarl)
=31,673g-30,286¢g

=1,387g.

Vi beraknar massan for det kristallvatten som avdunstat:

m(Hz0) = m(indunstningskarl + BaCl; - 2 H,0) - m(indunstningskarl + BaCl;)
=31,673g-31461¢g

=0,212g.

Till sist anvander vi ekvationen

m(amne vars halt vi vill bestdmma)

m-% = _ +100 %.
m(hela blandningen)
H
m-%(H,0) = m(H,0) - 100 % = 02128 109 % = 15,285 % ~ 15,3 %.
m(BaCl, - 2 H,0) 1,387 g
Svar:

m-%(H:0) = 15,3 %



2.27 Den rekommenderade maximala dygnsdosen koksalt (NaCl) ar 5,0 g, vilket motsvarar ungefar en
tesked. En pase pulversoppa innehaller 78 g torrt pulver, varav 0,80 massprocent ar salt. Soppan tillreds
genom att man blandar ut pulvret i 800 gram hett vatten.

a) Hur manga gram koksalt innehaller pulvret?
b) Berdkna den fiardiga soppans salthalt i massprocent.

¢) Hur manga hela pasar av soppan kan du dta pa en dag utan att 6verskrida rekommendationen for
dagligt saltintag?

Losning:

a)

m-%(NaCl) = 0,80 %
m(torrt damne) =78 g
m(NaCl) =?

Vi anvander ekvationen

m(amne vars halt vi vill bestdmma) 100 %
) b,

m-% =
m(hela blandningen)

och bestimmer massan for amnet:

, . " m-%
m(amne vars halt vi vill bestimma) =
100%

-m(hela blandningen).

Vi skriver in talvirdena i ekvationen, utfor rakneoperationerna och anger svaret med ratt noggrannhet:

0,80%
m(NaCl) = — 78 ¢=0,6240g ~ 0,62 g.
( ) 100% g g g

b)

m(soppa) =78 g+800g=878¢g
m(NaCl)=0,62g

m-%(NaCl) =7

Vi anviander ekvationen

m(amne vars halt vi vill bestdmma) 100 %
: 0

m-% =
m(hela blandningen)

1 2
_m(NaCl) 11009 = 2028 100 % = 15,285 % = 15,3 %.

m-%(NaCl) =
m(soppan) 878¢g



c) En pase soppa innehaller 0,62 g koksalt. Vi raknar ut hur manga pasar soppa som innehaller 5,0 g
koksalt:

50g

= 8,065~ 8.
062g

Atta hela pasar soppa 6verskrider inte dnnu rekommendationen for det dagliga saltintaget.

Svar:
a) m(NaCl)=0,62 g
b) m-%(NaCl) = 0,071 %

c) 8 pasar.



2.28 1 en laboration i biologi behdvs en fysiologisk saltlosning, som &r en vattenlésning med 0,90
massprocent natriumklorid. Hur stora mangder ska du mata upp av de olika @mnena om du behéver 5,0
liter av 16sningen? Du kan utga fran att en liter av 16sningen viager 1 000 gram.

Losning:

m-%(NaCl) = 0,90 %

V(16sning) = 5,01

m(NaCl) =7

Utifran massan for en liter 16sning kan vi sluta oss till att 5,0 liter av 16sningen ska viaga 5 000 g.
m(l6sning) =5 000 g.

Vi anvander ekvationen

m(amne vars halt vi vill bestimma)

m-% = - 100 %,

m(hela blandningen)
och bestdmmer massan for &mnet enligt féljande:

_0
m(amne vars halt vi vill bestimma) = rlnooo/o

-m(hela blandningen).
0

Vi skriver in talviardena i ekvationen, utfér rakneoperationerna och anger svaret med ratt noggrannhet:

0
m(NaCl) = 0.90% -5000g=45,00g ~ 45¢g.

100%

Framstallning av l16sningen: Vi vager upp 45 gram natriumklorid och mater upp 4 955 ml vatten (eller
vager upp 4 955 g vatten).

Svar:
m(NaCl)=45g
V(H20) =4 955 ml eller m(H20) =4 955 g



2.29 Tank dig att du blandar saft for en fest genom att hélla 3,0 liter saftkoncentrati 10,0 liter vatten.
Rdkna ut den fardiga saftens koncentrathalt i volymprocent.

Losning:

V(vatten) =10,01
V(saftkoncentrat) = 3,0 1
vol-%(saftkoncentrat) = ?

Vi beraknar saftens totala volym:
V(hela l6sningen) = V(vatten) + V(saftkoncentrat) =10,01+3,01=13,01.

Vi anvander ekvationen

vol - = V(det upplﬂostfal amnet) 100 %
V(hela l6sningen)
vol -%(saftkoncentrat) = V(Saftko"nce-ntrat) 100 % = 301 100 % = 23,08 % = 23 %.
V(hela losningen) 13,01

Vastaus:
vol -%(saftkoncentrat) = 23 %



2.30 Tank dig att du har 2,0 liter 20-procentig etanollosning (volymprocent) som du blandar med 0,80
liter vatten. Bestdm den fardiga blandningens etanolhalt i volymprocent

Losning:
V(etanollosning) = 2,01
vol-%(etanol); = 20 %
V(vatten) = 0,801
vol-%(etanol); = ?

Forst berdknar vi etanolens volym i den ursprungliga 16sningen
V(upplost dmne)

vol-% = 100 %, som ger oss

V(hela lI6sningen)

vol —%
100%

V(upplost dmne) = -V(hela losningen), varpa

20%

V(etanol) =
100%

-2,01=0,401.

Losningens nya totalvolym efter att man tillsatt vatten ar
V(helalosningen) =2,01+0,801=2,81.

Etanolens volymprocent i den har l6sningen ar

0'4011 100 % = 14,29 % ~ 14 %.

vol-%(etanol); =

)

Svar:

vol-%(etanol) = 14 %



2.31 Bensin far innehalla hogst 1,0 volymprocent antifrysmedel. Hur manga milliliter antifrysmedel far
det finnas i 54 liter bensin?

Losning:

V(bensin) = 541

vol-%/(antifrysmedel) = 1,0 %

V(blandning) = V(bensin) + V(antifrysmedel)
V(antifrysmedel) = ?

Eftersom antifrysmedlets andel ar 1,0 volymprocent, finns det 99 volymprocent bensin. Utifran det har
kan vi 16sa ut hela blandningens volym enligt foljande:
0,99 - x =541, avvilket x = 54,545 .

Vi far antifrysmedlets volym enligt foljande:
V(antifrysmedel) = /(blandning) - V(bensin)
=54,5451-541
=0,5451
x= 550 ml (tva gillande siffror).

Svar:
V(antifrysmedel) = 550 ml



2.32 Ett laboratorium framstaller 5,00 liter vattenlosning som innehéller 5,00 volymprocent etanol, 12,6
volymprocent metanol och 16,5 volymprocent aceton. Hur mycket av varje vatska behovs for att
framstalla blandningen?

Losning:

vol-%/(etanol) = 5,00 %
vol-%(metanol) = 12,6 %
vol-%(aceton) = 16,5 %

Eftersom l6sningen ocksa innehaller vatten l6ser vi ut volymprocentandelen vatten enligt féljande:
vol-%(H20) = (100,0 - 5,00 - 12,6 - 16,5) % = 65,9 %.

V(16sning) = 5,001

V(etanol) =7?

V(metanol) =?

V(aceton) =?

V(vatten) =7

Vi loser ut volymen for de olika vatskorna ur en ekvation:

vol —%(upplost amne)

V(upplost dmne) = -V(hela losningen).
(upp ) 100% ( gen)
Vi skriver in talvirdena i ekvationen, utfor rakneoperationerna och anger svaret med ratt noggrannhet:
0
V(etanol) = >,00% -5,001=0,250001 = 250 ml
100%
0
V(metanol) = 12,6% .5,001=0,630001 =~ 630 ml
100%
0
V(aceton)= 16,5% -5,001=0,825001 ~ 825 ml
100%
65,9%

V(vatten)=—22:5,001=3,29501 = 3300 ml

0

Svar:
V(etanol)=250 ml

V(metanol)=630 ml
V(aceton)=825 ml
V(vatten)=3 300 ml.



Facit till uppgifterna

3.1 Atomens bestandsdelar

3.2 Anvand tabellboken och fyll i informationen som saknas. Rdkna ut hur manga ganger storre
massa protonerna och neutronerna har jamfért med elektronerna.

Elementarpartikel | Vilomassa (kg) Laddning (C)

proton (p*)

neutron (nY)

elektron (e7)

Losning:

Elementarpartikel | Vilomassa (kg) Laddning (C)

proton (p*) 1,672 6216 - 10727 1,602 176 565 -1071°
neutron (n?) 1,674 9273 - 10727 0

elektron (e7) 9,109 3822 -10731 -1,602 176 565 - 10719

En protons massa i forhdllande till en elektrons massa ar

m(p*) 1,672 6216-10 kg

= ——S — 1836 ~ 1800
m(e’) 9,109 382210 kg

En neutrons massa i forhallande till en elektrons massa ar

m(n’) 1,674 9273-10 kg
m(e”) 9,109 3822-107'kg

=1839 =~ 1800



3.3 Los rakneuppgifterna.

a) Anvand Visste du?-texten och rdkna ut massan for en blyatom. Ange resultatet med tva
gallande siffror.

b) Anvand tabellen i uppgift tva och rakna ut massan for en blyatom, da vi vet att atomen har 82
protoner och 126 neutroner. Ange resultatet med tva gallande siffror, i bade kilogram och gram.

Losning:

a)

En blyatom har massan

m(Pb) = % =3,333.10 2 g~3,3:10 g
b)

En blyatom har massan

m(Pb) =82 - m(p*) + 126 - m(n?) + 82 - m(e")
=82-1,6726216-1027kg+126-1,6749273-1027kg+ 82-9,109 3822 - 1031 kg
=3,483-102 kg

~3,5-102 kg

=35-1022g

Svar:

a) m(Pb)=3,3-10-22g
b) m(Pb)=3,5-10-25kg=3,5-10-22¢g



Facit till uppgifterna
5.1 Vatten och vattenléosningar

5.9 Tabellen visar losligheten for tva jonféreningar, kaliumklorat (KC103) och natriumklorid
(NaCl), vid olika temperaturer.

Temperatur (°C) Loslighet (g/100 g vatten)

KClO3 NaCl
10 51 35,8
30 10,1 36,2
50 18,5 36,8
70 30,2 37,6
90 46,0 38,6

a) Rita en graf som beskriver l6sligheten for bade KCl03 och NaCl som en funktion av
temperaturen.

b) Tolka grafen och las ut vid vilken temperatur &mnenas loslighet ar lika stor.

c) Tank dig att vi har 200 g vatten med en temperatur pa 80 °C. Vi l6ser upp kaliumklorat i
vattnet tills vi far en mattad 16sning. Anvand din graf och rakna hur mycket av kaliumkloratet
som kristalliseras nar vi kyler ner 16sningen till 20 °C.



Losning:

a)
g/100 g vatten

N
50
) . A

Tpslighet /
40 L{E :
35 ,/
/|
30
25 ,/
//
/l
20
) 4
15 ,/
/|
10 //
[~

’ temperatyr

. ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ‘c
b) vid cirka 80 °C

c) Enligt grafen gar det att l6sa cirka 38 gram kaliumklorati 100 gram vatten vid temperaturen
80 °C. Darmed gar det att l6sa 2 - 38 g = 76 g gram kaliumklorat i 200 gram vatten.

Grafen visar ocksa att det gar att 16sa cirka 8,0 gram kaliumklorati 100 gram vatten vid
temperaturen 20 °C. 1 200 gram vatten gar det dirmed att 16sa 2 - 8,0 g = 16 g kaliumklorat.

Mangden kaliumklorat som kristalliseras ar alltsa 76 g-16g=60g.



Svar:

a)
g/100 g vatten
/N

50

** I'leslighet

40

35

30

25

20

b) vid ca 80 °C
c)Jca60g



5.14 Kvicksilver som kommer uti sjdarna kan anrikas i fisk i sa stora mangder att det kan vara skadligt
att ata mycket av vissa fiskarter. Om kvicksilverhalten i fisk 6verstiger 0,50 ppm

rekommenderar livsmedelsmyndigheterna att vi inte dter den sortens fisk oftare dn en gang

per vecka. En undersokning visade att kvicksilverhalten i gidda var 0,60 mg/kg. Ange kvicksilverhalten i
ppm. Finns det skél att begransa intaget av gddda?

Losning:

Kvicksilverhalten var 0,60 mg/kg. Nar vi omvandlar kvicksilvrets massa till kilogram far vi
0,60 - 10- kg.

Vi far ppm-vardet nar vi berdknar hur manga miljondelar den har massan ar av ett kilogram:

-6
0.60-107" kg "1 100 000 = 0.60.
1,0 kg

Svar:
Kvicksilverhalten var 0,60 ppm. Fiskintaget borde begransas.



5.15 Syrefritt vatten luktar och smakar illa. Det finns inget fastslaget gransvarde for syrehalten i
hushallsvatten, men bra brunnsvatten ska innehalla minst 3,0 mg syre per liter. Ange den har syrehalten
i

a) massprocent

b) ppm.
Utga fran att vattnets densitet 4r1,0 g/ml.

Losning:

a)

m(0z2) = 3,0 mg
p(H20) =1,0 g/ml

Utifran vattnets densitet vager 1 liter, det vill siga 1 000 ml vatten 1 000 g. Omvandlat till milligram ar
det 1 000 0000 mg. Vi anvander ekvationen

m(&dmne vars halt vi vill bestimma)

m-% = - 100 %.

m(hela blandningen)

Syrehalten i massprocent ar dairmed

. m(0O,) 3,0 mg

m-%(0z) = = 100 % = 0,00030 %.
m(H,O0) 1000 000 mg

b)

m(02) = 3,0 mg

m(vatten) =1 000 000 mg
Vi far ppm-vardet nar vi berdknar hur manga miljondelar syrets massa ar av vattnets massa

3,0 mg

——— 1000 000 = 3,0
1 000 000 mg

Syrehalten ar 3,0 ppm.

Svar:
a) m-%(02) =0,00030 %
b) syrehalten 3,0 ppm



5.16 P3 etiketten till en flaska matéattika star "innehaller 10 m-% attiksyra”.

a) Vilket annat 4mne ingar i matéttika och vilken ar det har amnets andel i massprocent?

b) Du har hundraprocentig attiksyra och vill framstélla 250 gram matattika. Hur gar du tillvaga?

c) Du har hundraprocentig attiksyra. Hur gor du for att framstalla 50 ml 16sning dar attiksyrans andel ar
5,0 volymprocent?

Losning:

a)
m-%(attiksyra) = 10 %

Matattika innehaller attiksyra och vatten. Vattnets andel i massprocent ar
m-%(H20) =100 % — 10 % =90 %.

b)
m(matattika) =250 g
m-% (matattika) = 10 % = 0,10

Av den hundraprocentiga attiksyran behovs:
m(attiksyra) =250g-0,10=25g.

Framstallning: Vi vager upp 25 gram 100-procentig dttiksyra i t.ex. ett dekanterglas. Vi tillsatter vatten
tills l16sningens totala massa ar 250 gram.

<)
vol-%(matattika) = 5,0 % = 0,050
V(16sning) = 50 ml

Av den hundraprocentiga attiksyran behovs:
V(attiksyra) = 50 ml - 0,050 = 2,5 ml

Framstallning: Vi pipetterar 2,5 ml 100-procentitg attiksyra med matpipett och pumpettien 50 ml:s
matflaska (titta pa bilderna av redskapen i tabellboken). Vi fyller mitflaskan med destillerat vatten upp
till market och blandar om 16sningen omsorgsfullt.

Svar:

a) vatten; m-%(Hz0) =90 %

b) m(attiksyra) =25 g

Vi vager upp 25 gram 100-procentig attiksyra i t.ex. ett dekanterglas. Vi tillsitter vatten tills 16sningens
totala massa ar 250 gram.

c) V(attiksyra) = 2,5 ml

Vi pipetterar 2,5 ml 100-procentitg attiksyra med matpipett och pumpetti en 50 ml:s matflaska (titta pa
bilderna av redskapen i tabellboken). Vi fyller matflaskan med destillerat vatten upp till market och
blandar om l6sningen omsorgsfullt.



Facit till uppgifterna
5.2 Luften och atmosfiren

5.19 [ augusti 2014 kl. 12.00 var ozonhalten 63 pg/m3 pa Mannerheimvagen i Helsingfors.
Anvand tabellboken for att reda pa luftens densitet, ange sedan ozonhalten i ppm.

Losning:
Enligt tabellboken ar luftens densitet 1,293 kg/m3.

For att kunna l6sa ut hur stor andel ozonets massa (63 pg) utgor av luftens, omvandlar vi luftens
massa till mikrogram. Da ar massan av en kubikmeter luft

1,293 kg = 1,293 - 10° ug

Vi far ozonhalten i ppm nar vi berdknar hur manga miljondelar ozonets massa ar av luftens
massa:

ngg. 1 000 000 = 0,04872 ~ 0,049.
1,293 -10° pg

Ozonhalten ar 0,049 ppm.

Svar:
Ozonhalten ar 0,049 ppm.



5.20 Enligt miljocentralens matningar var ozonhalten i Kuopio centrum 0,040 ppm en kvall. Utga fran
luftens densitet enligt tabellboken och ange ozonhalten i enheten pug/ms3.

Losning:

03-halt = 0,040 ppm

p(luft) = 1,293 kg/m3 (fran tabellboken)
03-halt =7 (i enheten ug/m3)

Utifran luftens densitet vet vi att en kubikmeter luft har massan 1,293 kg. Vi omvandlar det hér till
samma enhet som ozonhalten:
1,293 kg =1,293 - 10 pug.

Vi betecknar den efterfragade ozonhalten med x. Vi far ekvationen

X

——— .1 000 000 = 0,040,
1,293-10° pug

som ger
9
w= 129310 Mg 6 0 - 5170450,
1 000 000

Ozonhalten i luften var 52 pg/ms.

Svar:
Ozonhalten i luften var 52 ug/m3



5.21 Metangas (CH4(g)) bildas nar organiskt avfall bryts ner under syrefria férhallanden. Metan
bildas bl.a. i avfallshogar pa avstjalpningsplatser, vitmarker, myrar och vattendragens
bottenskikt. Nast efter koldioxid ar metan den manniskoproducerade vaxthusgas som starkast
bidrar till klimatuppvarmningen. Ar 2010 var metanhalten i luften 1 800 ppb, sedermera har
halten forblivit pd mer eller mindre samma niva. Rdkna ut hur manga milliliter metan en
kubikmeter luft innehaller.

Losning:

En ppb betyder en miljarddel, det vill siga ——— .
pp y ] M & 1 000 000 000

Eftersom man fragar efter metanets volym i milliliter omvandlar vi den givna volymen for luft
(kubikmeter) till milliliter:

1m3=1000000 ml
Vi bestimmer vilken volym x metan som motsvarar 1 800 ppb av luftens volym:

X

1800 = ———
1 000 000 ml

-1 000 000 000,

som ger x = 1,8 ml.

En kubikmeter luft innehaller 1,8 ml metan.

Svar:
V(CH4) = 1,8 ml



5.22 Tolka grafen.

°C A\ avvikelser i atmosfarens CO,-halt A\ ppm
temperatur

0,6 400

0,4 I 380

0,2 h T 360

0,0 ‘VA A ) 340

320

o [

-0,6 280
1900 1920 1940 1960 1980 2000 ar

a) Vilket ar fungerar som jamforelse nar vi studerar atmosfarens temperatur?

b) Vilket ar inleddes 6vervakningen av koldioxidhalten i atmosfaren?

c) Hur skiljer sig temperaturférandringen under perioden fran ar 1960 till ar 1980 fran
forandringen under perioden fran ar 1980 till ar 20007

d) Studera grafen och bedom hur mycket (ppm) koldioxidhalten 6kade per ar under perioderna
1920-1960 och 1960-2000.



Losning:
a) 1939

b) 1900

c) Temperaturforandringen har varit stérre under perioden 1980-2000 d&n under perioden
1960-1980.

d) Férandringen i koldioxidhalten aren 1920-1960:
315 ppm - 305 ppm = 10 ppm

Forandringen i koldioxidhalten dren 1960-2000:
370 ppm — 315 ppm =55 ppm

Svar:
a) 1939
b) 1900
c) Temperaturforandringen har varit stérre under perioden 1980-2000 dn under perioden
1960-1980.
d) 1920-1960: 10 ppm
1960-2000: 55 ppm



Facit till uppgifterna

5.3 Berggrunden och jordmanen

5.28 Kimberlit ar en sallsynt vulkanisk bergart som hittats i narheten av Kaavi och Kuopio. I
basta fall kan 1,0 ton kimberlit innehdlla 0,01 gram diamant. Ange halten i massprocent.

Losning:
m(kimberlit)=1,0t=1000kg=1000000g
m(diamant) = 0,01 g

m-%/(diamant) =?

Vi loser ut diamantens andel i massprocent ur en ekvation:

m(&dmne vars halt vi vill bestimma)

m-% = - 100 %.

m(hela blandningen)
Vi far 16sningen:

m(diamant) 0,0lg

100 % = —————— 100 % =0,000001 % =1-10-° %.
m(kimberlit) % 1000 000 g % % %

m-%(diamant) =

Svar:
m-%/(diamant) =1-10-¢ %



Kapitel 5 Ova mera!
Studentexamensuppgifter

2. 1 tabellen nedan visas losligheterna for tva salter, kaliumnitrat och natriumklorid, i vatten vid
olika temperaturer och normaltryck.

Temperatur (°C) | 0 20 40 60 80

Kaliumnitratets 12,1 29,0 62,0 112 175

loslighet (g/100 g
H20)

Natriumkloridens | 34,2 35,0 36,3 38,0 40,0

loslighet (g/100 g
H20)

a) Rita upp loslighetskurvorna for salterna.
En vattenl6sning som innehaller 90,0 g kaliumnitrat och 10,0 g natriumklorid ska undersokas.

b) Hur manga gram kaliumnitrat och natriumklorid faller ut da 16sningens volym vid
temperaturen 50 °C har indunstats till 45 milliliter?

c) Avgor med hjalp av 16slighetskurvorna hur man skulle kunna separera salterna sa bra som
moijligt fran varandra. Hur manga procent av den ursprungliga mangden kaliumnitrat kan man
pa det sittet fa som rent salt? (SE hosten 2012)




Losning:
a)
g/100 g vatten

N
200

180 NO;

160 4

140

120 /

100 /

80 /

60

Math
40 /,

20 ~

b) Ur grafen kan vi avldsa att vid temperaturen 50 °C ar l6sligheten for kaliumnitrat
85 g/100 g vatten och for natriumklorid 37 g/100 g vatten. Da vi antar att 1 milliliter vatten
vager 1 gram ar losligheten for kaliumnitrat 85 g/100 ml och fér natriumklorid 37 g/100 ml.

Vi berdknar massan for vartdera saltet, da 16sningens volym har indunstats till 45 ml. Vi
bestammer alltsa hur mycket kaliumnitrat och natriumklorid det gar att 16sa i volymen 45 ml:

m(KNO3)=45ml-85g/100ml=38g
m(NaCl) =45ml-37g/100ml=17g.

Vi bestimmer hur mycket salter som falls ur vattenlésningen:
90,0 g - 38 g = 52 g kaliumnitrat falls ut

Ingen natriumklorid falls ut, eftersom massan foér natriumkloriden i den 16sning vi undersoker
(10,0 g), ar mindre dn vad man kan 16sa i 45 ml vatten.



c) Vi fortsatter indunstningen tills totalvolymen ar 30 ml. Sedan kyler vi ner 16sningen till 0 °C.
Enligt tabellen ar 16sligheten for natriumklorid vid 0 °C 34,2 g / 100 ml.

[ den har temperaturen gick det atti 30 ml 16sa 30 ml- 34,2 g /100 ml = 10,3 gram
natriumklorid. Eftersom det bara finns 10,0 gram natriumklorid i 16sningen faller ingen
natriumklorid ut.

Losligheten for natriumklorid vid 0 °C ar 12,1 g. Vid den har temperaturen gar det att i 30 ml
l6sning l6sa:

30ml-12,1g /100 ml = 3,6 gram.

Storsta delen av kaliumnitratet falls alltsa ut.

Massan for kaliumnitratet som falls ut ar90,0 g- 3,6 g=86,4 g.

Andelen av den ursprungliga massan for kaliumnitratet ar:

9

S +100 % =96,0 %.

m-%(KNOs3) = 90,0 g



Svar:
a)
g/100 g vatten

N
200

180 KNO;

160

II
140 7

120 A

100 /

80 £
60 4

Natt
40 // —

20 z

b) Kaliumnitrat falls ut 52 g, natriumklorid 0 g.

c) Vi fortsatter indunstningen tills totalvolymen ar 30 ml. Sedan kyler vi ner 16sningen till 0 °C. D3 falls
ingen natriumklorid ut. Kaliumnitrat falls ut 86,4 g.

m-%(KNO3) = 96,0 %.
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