7 Adinija kuuleminen

Tiedatko, kuinka nopeasti aani etenee?

Mika on voimakkain aani, jonka olet kuullut?

Kuuluuko aani Kuussa?

Tutkimukset

Aidnirautakokeita

Valineet ja aineet:
ddnirauta, keitinlasi, vetta, kaksoispuristin ja koukku,
statiivi, lankaa, teippid, pingispallo

a) Napauta dédnirauta soimaan ja kosketa silld veden pintaa.
Mita huomaat?

b) 1. Kiinnita lanka pingispalloon.
2. Aseta pallo riippumaan statiiviin, kuten kuvassa.
3. Napauta danirauta soimaan.
4. Kosketa daniraudalla pingispalloa.

Mita huomaat?

Ainen kulku puussa ja ilmassa

1. Paina korvasi tyopoydan pintaan.

2. Napauta kynalla tyopoydéan toista reunaa ja kuuntele,
miten aani kulkee puussa.
Mita huomaat?

3. Nosta péasija napauta poydan pintaa uudestaan.
Kuuntele, miten d4ni kulkee ilmassa.
Mita huomaat?

4. Vertaile adnen kulkua puussa ja ilmassa.
Kummassa aineessa dani kulkee paremmin?

Ainen korkeus

Vilineet ja aineet:
viivain, kumilankaa

. Laita viivain viarahtelem&an ja kuuntele. ;
2. Muuta vardhtelevan osan pituutta ja kokeile uudestaan. =T
Miten pituus vaikuttaa danen korkeuteen?

. Veda kumilanka kirealle ja laita se vardhtelemaan.
2. Muuta langan kireytta ja kokeile uudestaan.
Miten langan kireys vaikuttaa danen korkeuteen?

Ainirauta veteen

Kitaran kieli

Symbaali

Savurenkaita

Aini ja valo
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Aini on aaltoliiketti

Adnirauta alkaa soida,

kun napautat sita kovaa pintaa vasten.
Napautuksessa danirautaan siirtyy energiaa,
joka saa daniraudan paat lilkkkumaan
edestakaisin eli vardhtelemaan.

Adnen syntyyn tarvitaan

varahteleva kappale eli vardhtelija.

Adnta synnyttava vardhtelija on dédnildhde.
Aanilidhteiti ovat esimerkiksi 4anirauta,
kitaran kieli, rumpukalvo

tai ihmisen danihuulet.

Aéniraudan varahtely saa

ilman rakenneosat vardhtelemaan.
Varahtely leviaa ddaniaaltoina
kaikkiin suuntiin.

A&ni on aaltoliiketts,

joka kuljettaa mukanaan energiaa.

Aiani on voimakkain d4nildhteen lihells,
mutta 4ani heikkenee,

kun mennain kauemmaksi ddnildhteesta.

H

y Adniraudan varahtely leviaa
aaniaaltoina ymparistoon.

Aini tarvitsee viliaineen

Aini tarvitsee aineen,

jota pitkin se voi kulkea.

Tallaista ainetta sanotaan valiaineeksi.
Yleensa viliaineena on ilma.

Aéni voi kulkea myos muussa aineessa,

esimerkiksi vedessa, puussa tai metallissa.

Tyhjiossa aani ei kulje, koska siella
ei ole daniaaltoja kuljettavaa valiainetta.

Eri aineiden rakenneosat ovat erilaisia.
Siksi my6s ddnen nopeus on erilainen
eri aineissa.

Ilmassa ddnen nopeus on

noin 340 metria sekunnissa.

Tama tarkoittaa, ettd ddni kulkee

1 kilometrin matkan noin 3 sekunnissa.

Esimerkki
Kuinka lahelle salama iski?

Kun salama valahtaa, ala laskea sekunteja.

Jos jyrina alkaa salaman jalkeen
esimerkiksi 6 sekunnin kuluttua,

jaa aika (6) luvulla 3

eli6:3=2.

Salama siis iski noin 2 kilometrin paahan.

nopeus m/s

5000

4000

3000

2000

1000 l
o |

ilma vesi puu

» Adnen nopeus eri valiaineissa

kupari rauta (terd

>
S

)

Korva ottaa vastaan daniaaltoja

Korva on daniaaltojen vastaanotin.
Kun daniaallot tulevat korvaan,
korvan sisalla oleva tarykalvo
alkaa varahdella.

Varahtely siirtyy sisdkorvaan.

Sielta aistimus siirtyy

kuulohermoa pitkin aivoihin.

Aivot tulkitsevat tarykalvon varahtelyn
aaneksi.

Tehtavia

1. Miki on sen aineen nimi,
jota pitkin 4ani kulkee?
a) varahtelija
b) viliaine

¢) tyhjio

2. Adniraudan paiden edestakainen liike on
a) heilahtelua
b) varahtelya

¢) huojumista.

3. Adni kuljettaa mukanaan
a) viliainetta
b) ilmaa

¢) energiaa.

korvalehti

kuulohermo

» Adniaallot saavat korvan tarykalvon vardhtelemaan.

4. Mika korvan osa ottaa vastaan daniaaltoja?
a) tarykalvo
b) aanilahde

¢) valiaine

5. Mikéa on danen nopeus

a) ilmassa

Aini ja valo
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> Sellon aanen korkeuteen vaikuttavat
kielen pituus, paksuus ja kireys.

Taajuus kuvaa danen korkeutta

Varahtelynopeus eli taajuus ilmoitetaan
hertseing, eli taajuuden yksikko

on hertsi (lyhenne Hz).

Yksi hertsi on yksi varahdys sekunnissa.
Esimerkiksi heindsirkan sirityksessa
syntyy korkea aani.

Sen taajuus on yli 15 000 Hz, eli sekunnissa
tapahtuu yli 15 000 varahdysta.

Kuulet danet, joiden taajuudet

ovat valilla 20-20 000 Hz.

Tata taajuusaluetta sanotaan kuuloalueeksi.
Kun adnen taajuus on alle 20 Hz,

kyseessa on hyvin matala infradani.
Ihminen ei kuule infradania,

mutta esimerkiksi valaat ja norsut

kuulevat niita ja viestivat niiden avulla.
Myo6s isot koneet voivat tuottaa infradanta.

Hyvin korkeat danet ovat ultradénia.
Niiden taajuudet ovat yli 20 000 Hz.
Ihminen ei kuule ultradinis,

mutta jotkin eldimet kuulevat niit3,
kuten koira, kissa, lepakko ja delfiini.

Y Heinasirkan aani on niin korkea,
ettd vanhat ihmiset eivat kuule sita.

Aini voi olla voimakasta tai heikkoa

A&ni on voimakkain danilahteen 1dhella.
Aini heikkenee, kun menet
kauemmaksi danildhteesta.

Syy tdhan on se,

ettd kauempana adniaaltojen energia
jakautuu suuremmalle alueelle.

Ainenvoimakkuus kuvaa siti,
miten voimakkaana aani koetaan.
Sen yksikko on desibeli (1 dB).
Voimakas aani kuljettaa mukanaan
paljon energiaa,

mutta heikko 4ani vain vahan.
Mita voimakkaampi 44ni on,

sitd voimakkaammin se saa

korvan tarykalvon varahtelemaan.

Kuulokynnys on pienin danenvoimakkuus,
jonka ihminen voi kuulla.

Kipuraja puolestaan on niin

voimakasta aanta,

ettd se sattuu korviin.

Kipuraja on noin 120 dB.
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> Nuoriihminen kuulee aanet,
joiden taajuudet ovat valilla 20-20 000 Hz.
Kuuloalueen ylaraja laskee ian mukana.

Tehtdvia
7. Mika on pienin danenvoimakkuus,
jonka ihminen voi kuulla?
a) kuulokynnys
b) kipuraja
¢) desibeli

8. Heinasirkan sirityksen taajuus on
a) alle 20 Hz
b) noin 3 000 Hz
¢) yli15 000 Hz.

9. Hyvin korkea &éni (taajuus yli 20 000 Hz)
on

a) infradéni
b) ultradini

¢) halyaani.

Silla tutkitaan
esimerkiksi sikion
kehittymista.

10. Adnenvoimakkuuden yksikko on
a) hertsi
b) joule
¢) desibeli.

11. Mika on kuuloalueen

a) alaraja

b) ylaraja?
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Tehtavia

13. Yhdista oikea numero ja kirjain toisiinsa.

17. Mita tarkoittaa

Merkitse ruutuun vastauksen edessa oleva kirjain, a) kuulokynnys

niin saat yksinkertaisen danilahteen.

1. 4dniaaltojen vastaanotin ihmisella
2.44ni, jonka taajuus on yli 20 000 Hz
3.kulkee ddniaaltojen mukana

4. aanenvoimakkuuden yksikko

5. vardhtelee kitarassa ja viulussa

6. suurella taajuudella sirittava eldin
7. vardhtelee korvan sisalla

8.44ni, jonka taajuus on alle 20 Hz

9.taajuuden yksikko

R. kieli
b) kipuraja?
U. tarykalvo
A u1traaanl ..........................................................................................................................................................................
A.heinasirkka 18. Millaista 4anta on
a) ultradani
A. hertsi

T.infradani

A korva
I. desibeli ..........................................................................................................................................................................
N.energia 19. Mainitse kaksi aanildhdetta, joissa adnen taajuus on suuri.

15. Ukkosen jyrina alkaa kuulua 12 sekunnin kuluttua o .
salaman vildhdyksesti. Kuinka kauas salama iski? Tiivistelma

» Adni on aaltoliiketta, joka kuljettaa mukanaan energiaa.

» Adnen nopeus on erilainen eri aineissa.

» Korvan tarykalvo ottaa vastaan daniaaltoja.

................................................................................................................... » Taajuus kuvaa aanen korkeutta.

» Nuoren ihmisen kuuloalue on 20—20 000 Hz.

y Adnenvoimakkuus kuvaa sitd, miten voimakkaana d3ni koetaan.

Aini ja valo
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